
TECHNISCHE Fakultät Verkehrswissenschaften "Friedrich List" 
Institut für Verkehrsplanung und Straßenverkehr 

UNIVERSITÄT
DRESDEN 

Professur für Verkehrsökologie 

Diplomarbeit / 

Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung 

des Verkehrs in sibirischen Großstädten 

am Beispiel Nowosibirsk 

Band 2 /  2

eingereicht von Norbert Schott 

geb. am 14.12.1978 in Dresden 

Betreuer: Prof. Dr.-Ing. Udo Becker 

Nowosibirsk, 1. Juli 2004  

:

, 1.  2004 .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  2 / 42 

Aufgabenstellung

Die wirtschaftlichen und politischen Veränderungen auf dem Gebiet der früheren Sowjetunion waren auch im 

Verkehr mit grundlegenden Veränderungen verbunden. Während die Infrastruktur seit den 80er Jahren 

weitgehend unverändert blieb, hat sich das Nutzerverhalten entscheidend (hin zum MIV) gewandelt. Darunter 

leidet das städtische Umfeld; so entstammen in russischen Siedlungszentren zirka 80 Prozent der Abgase dem 

Verkehrssektor. 

Die Diplomarbeit soll deshalb Konzepte aufzeigen, diese Situation zu entschärfen. Die Maßnahmen sollen 

vorrangig in Städten Sibiriens umsetzbar sein, müssen also realistischen finanziellen Möglichkeiten entsprechen. 

Dabei sind alle Verkehrsträger einzubeziehen. Bestehende Konzepte sind zu benennen und zu bewerten. In die 

Argumentation sollen Begründungen für eine umweltverträgliche Verkehrsentwicklung einfließen.  

Die Diplomarbeit selbst (wissenschaftlicher Teil) wird in Deutsch angefertigt, kann aber kürzer als üblich 

gehalten werden. Die Möglichkeiten zur Reduktion der Umweltbelastung und die Argumente sind für die 

Verwendung vor Ort in Russisch anzufertigen. Eine vollständige Übersetzung dieses Teils ist ausdrücklich nicht 

verlangt, wohl aber eine kurze Beschreibung des Inhalts im (deutschsprachigen) wissenschaftlichen Teil. Damit 

kann der russischsprachige Teil der Vermittlung der Konzepte an die Entscheidungsträger vor Ort dienen. 

Prof. Udo Becker, 26. Februar 2004 

.  80- ,

 (

).

;  80% 

.

.

,

. .

.

.

 – 

, . ,

- ,

.

 – .

 – , .

, 26  2004 .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  3 / 42 

Aufgabenstellung......................................................................................................................2

....................................................................................................................2

............................................................................................................................3

1 : ...........5

1.1 , .................5

1.2 ............................................6

1.3 ..........................................................7

1.3.1 ..............................................................................................8

1.3.2 .....................................................................................9

1.3.3 .......................................................................................................9

1.3.4 ................................................................................................10

1.3.5 ......................................................................................................11

1.3.6 ......................................................................12

1.3.7 ..........................................................................................................12

1.4 ..................................................................................13

1.5 .....................................................................................13

1.6 .......................................................................................14

1.7 ..........14

2 ...............................15

2.1 ..........................16

2.2 ..................................................19

2.3 , ...........................................................20

2.4 ..............20

2.5 ........................................21

2.6 ..............................................................21

3 ..................................21

3.1 - ......................................................................................22

3.2 ........................................................24

3.2.1 .....................................................25

3.2.2 .....................................................................................................26

3.2.3 , .................................................................................28

3.2.4 ......................................................................29

3.3 ..................................................................................30

3.4 .....................................................................................30



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  4 / 42 

3.5 .........................................................................................32

3.5.1 ...32

3.5.2 ..................................................................33

3.5.3 .....................................................................................33

3.5.4 .......................................................................34

3.5.5  «Park & Ride».........................................35

3.5.6 ....................36

3.5.7 , «road pricing» .................................................36

3.5.8 ................................................................37

3.5.9  «car sharing» ..........................................................................37

4 ..........................37

...............................................................................................................39

............................................................................................................41



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  5 / 42 

1 :

1.1 ,

.

. , ,

. .

,

 1.  2003 .  1423 . .

 2015 .

[ .  /2000b, 8] 

. ,

.

.

,

.

 « »

.

. 1. 

.

.

,

,

. 1: 

. 2: .

12

3

5

1
2 .- .
3
5  « .»
6

6

5



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  6 / 42 

( ),  ( ) . . . .

, .

1.2

-  1385 

,  – 872 .  327 

.

-

0,64 / 2.

-

1

 1,6 / 2. -

- -

-

-

, -

-

 ( . . 3). -

-

 [ . /2000 , 57-64]. 

, : «

, ,  (4,0 / 2)

:  – 4,8 ,  – 6,8 ,

 – 4,8 ,  – 6,0 » [ /1996, 21]. 

.

. ,

- ,

.

                                                

1 , , , , - - , .

. 3: 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  7 / 42 

 28 .

. ,

. , . . .

,

.

. ,

, , ,

, , . . . .

 1985  2000 .

109,4 %. :

, ,

 – .

1985 .  47,5 %,  2000 . – 77,8 %. ,  2000 .

 137226 ,  144 

, 2950  134132 

.

1.3

, , , ,

.

. 4:  ( . )

 2003 .  606 .

 [ /2003, 6].  1,66 .

.

. 4. 

1993 1995 1997 1999 2001 2003

 2003 .:

0

50

100

150

200

250

29 %

23 %12 % 

15 % 

21 % 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  8 / 42 

. 5:  2000 .

,

 – . ,

2 ( . . 5) ,

 –  5 – 6 .  2003 .

 53,1 %. 

 2003 . – 465,3 . .

,

,

,

.

1.3.1

 1986 .

,  – 13 . 11 ,  3 

.  ( .

. 6), ,

.

 15 

,

, .

,

.

                                                

2 .

. . /

1,94
1,39

1,83

3,39

9,62

0,75

1093,97
39,82

14,5 14,9
20,6 20,6 

5,254,90

3,34
4,10

6,17

. .

      

/



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  9 / 42 

 4 – 6  15 

.  – .

 – , .

 « » .

. ,

.

1.3.2

.

 ( . . 7.)  30 

– 90 . ,

.

:

.

:  2003 .  « »,  2005 .

 « ».

. ,  2015 .

-

.

1.3.3

 – .

, . -

. -

,  ( . . 8).

,

.

.

 1990 . [

/2003, 3  24].

.

.

, .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  10 / 42 

1.3.4

-

,

,

-

-

.

-

-

. -

-

-

.

 2003 .

 66 

-

, -

.

-

11,9 ,

-

-

,

.

-

.

, , . , . , ,

. 6: 

. 7:  2005 .

. .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  11 / 42 

. [ . -

/2000a, 90-93]. 

,

[ -

/2003, 24]. 

1.3.5

.  2000 .

,

,

.

.

 60 

 20 

 10 ,  – 

 15  25 

[ . /2000a, 50]. 

,

-

: -

,

.

 – 

-

.

, ,

 ( . . 4), 

.

,

,

. 8:  2003 .

. 9:  2003 .

13

14 17 23

16 20 23

5 11 20

11 17
13

5 14 16

1 4

1 10/12

15 18

3 9

19

3 4 15 189

 2015 

10

2 5

20 22 36

29
7 11 24

9

9 13 22

4 11

35

26
4 8 26

13 21

36
24

10 21 23

2 20
23 25

35

7

5 8 25 

 2015 

8

8



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  12 / 42 

, -

 [ /2003, 6]. 

1.3.6

.

 2000 . , ,

,  « ,

. [...] 

. ,

,  20  30 ,

 60 » [ .

/2000a, 50]. 

 2000 . . ,

,

. ,

 ( ) ,

.

, .

,

.

 – ,

.

1.3.7

,

. ,

, .

 (  2000 . 144 ),

, .

 0,2  [ .

/2000b, 3].

,



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  13 / 42 

. ,

.

1.4

,

 ( . 1.2).

, .

. - ,

. - ,

. - , .

, .

1.5

.

72 %  ( . 1.7 . 10) 

[ . /2000b, 4]. 

.

-

, : «

-  [...] 25 

,  18 » [ .

/2000a, 60]. 

2015 .  15 .  2003 . ,

, ., 3 [MEDIAKOMPAS/2003].

. .

, ,

.

,

. , , ,

, .

                                                

3 , , ,

, .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  14 / 42 

1.6

 – 

.

 – 

, ,

.

.

[ , , /2001, 22]. -

.

,

 – .

- ,

 [ /2004,3-4]. 

1.7

, .

.

, ,  2000 . 52,5 .

,  49,6 

.  – -

 [ . /2000b, 

3-5].

. 10. 

4,

.

 72 % 

. ,

 (  1991 . : 13 % [LANDESHAUPTSTADT DRESDEN/1994]). 

, ,

                                                

4

 1,26, .

. 10: 

2000 .

11% 

89% 

72%



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  15 / 42 

.  (  1991 .

: 6 %). 

.

. ,

 [ . /2000 , ].

. 11, ,

. ,

.

. 11: , . .

 2005 . .

, ,

 2020 , !  ( . 11) 

.

2

. ,

, .

,

.

, .

, ,

, 5:

                                                

5 , : 3,7 .

10005,1 

16613,3 

941,7
2041,7 1246,7 

2000 – 2005 .

2015 – 2020 .
2005 – 2015 .

*

:

:

 2000 .

*



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  16 / 42 

4,9 . ,  280 . .  1999 .

, -

.

:

, ,  2 ,

 [BECKER,GERICKE,RAU,ZIMMERMANN/2002,86]. 

,

6:  1999 

.  48,9 . . 7

, .

2.1

 2002 .  70,9 %. 

 – 94,7 %, 

 – 85,5 %,  – 

79,8 % [ -

/2003,1]. 

 2002 . : 0,59 

. , 1,11 

. , 12,14 .

, 167,37 .

 28,29 .

.  3,4-

, ,  2,9 .

 1,7 .

,

                                                

6  – 1,4 . ,  – 1,2 .

7 ,  100 ,

.

. 12:  (

8,78 - )  100 -

.  [ /2002]

(1,6 )

 1,9 – 2,1 

 1,9 – 2,5 

 2,1 – 2,3 

 1,3 – 1,7 

 1,2 – 1,5 

  4,7 – 6,3



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  17 / 42 

 [ -

/2003, 2 – 4]. 

.

 1996 .

,

 8 ,

.

: «  [ ]

 – 10 , ,  7 . [...] ,

,

,  6  ( -

 2  3 - ),

 2 ,  5 ,  5 – 6 » [

/1996, 47]. 

.

, ,

,

.

. ,

.

, -  ( . 12) 

, , ,

8.

[ /2001,1 – 12]: 

 ( ) , ,

, . ,

,

.

 (NOx)

,

, ,

, ,

                                                

8  ( . 10 .

11) , .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  18 / 42 

.  NOx

 ( ).

 (SO2) , , .

 (CxHy)

,

.

, ,

. , , ,

, .

,

.

 (Pb) , ,

.

,

, , .

, . , ,

,

, .

,

.

 [ /2001,24 – 25]. 

, ,

, , .

, .

,

,  10 – 20 , , .

 – :

,

.

,

, ,

,

. 60 – 80 % , ,

 [ /2001,26 – 29]. 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  19 / 42 

, -

 250 . ,

 7 . .  2000 .

 28 .  [ /2001,38 – 39]. 

 1,2 . .

 « ».

, , . . [ /2001,4]. 

:  33 % , ;

 15,8 %,  – 11,6 %,  – 72,6 % 

[ /2001,3]. 

2.2

, ,

,

.

,

 2  3 – 5 ,

 4 – 5 %  10 %. 

, .

 110 . .

 10 % -

.  3 % 

, ,

-  11 – 17 %. 

,

[ /2001,14 + 24]. 

:

 40 %  2 

.

,  1982 .  20 % -

 [ /2001,25 + 28]. 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  20 / 42 

2.3 ,

-

 ( ) .

 1996 .  1309 ,  17 

100000 .  250 ,

 [ /1996, 12]. 

.

:  (

), ,

 ( ) .

 70 . ,  – 

 [BECKER,GERICKE,RAU,ZIMMERMANN/2001,15 – 28]. 

 (10 % 

) -

 1,8 . . – !

 191,7 . .

2000 . [ /2002, 24],  1,6 . . .

1,55  1000 ,  – 1,82,  – 0,20 

 – 0,23 [ /2002, 23]. 

,  1,6 . .

!

, -

, -  ( -

).

2.4

.

, ,

, ,

.

:

,

. :

, , , ,  70 

. . [BUNDESINITIATIVE BIOENERGIE/2002, 6]. 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  21 / 42 

.

2.5

, ,

 ( ) .

( , ), ,

 ( , ).

,

.

, , .

, , .

.

, ,

 ( . 13).

. 13: . – .

2.6

 – , ,

.

,  ( . 3.2).

3

 70- : « ,

, ,

.

» [WÄGLI/2004]. 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  22 / 42 

.  – 

.

. ,

. ,

9. , ,

.  10 

. .

 140000  1280000 

. ,

.

: - , ,

; , - ,

.

,

.

, ,

[RÜGER/1984, 14]. 

.

 – 

. ,

.

. 10

.

3.1 -

: . , . , ,

.

, .

: .

                                                

9  « », . [ , , /2004, 57]. 

10  [ , , /2004, 15]. 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  23 / 42 

,

.

,

.

( . ), .

.

.

, , .

, .

.

.

 – . ,

.

.

, .

- .

.

, ,

.

, ,

. ,

.

,

- ,

.

 4,5 . .11,  45 % -

 2020 .

                                                

11  – 4 285,0 . ,  – 82,0 . ,

 – 36,4 . ,  – 104,8 .

[ . /2000 , ].



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  24 / 42 

,

, .

. . -

 – ,

, , , .

3.2

.

. 1.3

.

,

.

. ,  6 :

, , , , .

,

. :

:

. ,

12.  – 

,

, .

,

.

,

, .

,

, .

.

,

.

                                                

12  1980 .  40 :  ( ),

 ( ),  ( ),  ( ), -

( )  [WÄGLI/2004]. 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  25 / 42 

3.2.1

. -

: ;

. - :

 ( . . 5); 

.

,

-

,

, -

. -

.

,

13.

-

-

:

-

, .

.

, .

,

. ,

« »  « », .

, ,

.

 10 .

,
                                                

13 , , ,  «S-Bahn»  «U-Bahn» – 

.

. 14: 

. .

 (  2004 .)



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  26 / 42 

.  « . »

, .

.

 « » – « » -

,

. -

.

3.2.2

 70-

.

[ . /2000b]. 

. 30 .

,

, .

.

, .

. ,

 ( . . 15). 

. 15: 

.

. ,

 70 / .

, . ,



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  27 / 42 

 (

) .

:

 « »  « »

« », . ,  (9,7 );

 « » .  (4,9 );

 « »,  « »

« »  « » (5,2 );

 « » .  « », 

« »  « » (7,0 )  « »

« - » (2,9 );

 « »  « » (8,2 )

,  37,9 .

 2000 .  9,62 . .

 30 . . ,

 1,1 . .  10 

. :

 « »  2,7 . .

.

. 16: .

.

« - »  « ».

.  15:  – 10,6 ,

 – 3,9 .  16 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  28 / 42 

 8,7  2,8 .

.

, ,

.

: ;  – 

; . ,

. ,

. 16. 

.

 33 % [BREMER 

STRASSENBAHN AG/2004]. , ,

.

,

,

.

 12,3 . .14,  60 % 

 2020 .

3.2.3 ,

 ( ,

, ) .

.

. .

 « »  « »

.

                                                

14  2000 .  « » – 

« »  (3295,1 . .),  « . . » – « . »

(1848,0 . .),  « . . » – « »  (7892,9 . .)

 (462,7 . .) [ . /2000 , ].

 (37,9 )  (6,7 )

 1200 . .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  29 / 42 

,

.

. ,

, .

3.2.4

,

 ( . . 4). 

 – - .

:

15.

. ,

,

.

,

.

: , ,

,

.

.

: .

, ,  1999 .

-2 .

, -3  -4. 

 50 %. 

: ,

.

 85 %, 

. , ,

                                                

15  3 

. 7  « ».  21 

.



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  30 / 42 

,  1 – 5  [ , -

, /2004, 93]. 

.

,

.

3.3

1.4

. , , ,

,

. ,

.

3.4

!

, .

, , .

,

.

.

. .  – 10,6 . .

, -

 [ .

/2000a, 140]. .

. .

. . ,

. ,

,

.

,

.

 – 

. ,

, .

, .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  31 / 42 

. 17: . , .

,

. ,

.

-

:

.

, -

 ( .

. 17). 

.

, . 18: , . .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  32 / 42 

. 18. ,

. , .

,

.

3.5

3.5.1

, , .

.  3 

, .

.

 – 

.

,

 10 

.

,

. ,

. , : - ,

,

; - ,

100 ,  1  2 .

,  100 !

. ,

- .

!

,

.

: ,

. . . .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  33 / 42 

3.5.2

.

 ( . 19) 

.

, . .

.

,  – .

,

,

. ,

.

.

. ,

« »

 – 12 .  « .»  « »  «

»  «  1000 »

.  « . - »

!

3.5.3

.  – .

, .  – ,

. ,

 7  68,  3 ,  3 

 800  ( . . 21). ,

.

. 19: 

. .



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  34 / 42 

 200 .

-

.

,

.

. 20, 

.

. : ,

, ,

.

3.5.4

,

. , -

,

, ,

,

.

,

–

.

,

.

, ,

, ( ) , .

. 20:  « ».

. 21: ,

.

.



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  35 / 42 

 [ . /2000b, 4]. 

 5 .,  4 , ,

 25 . ,

6,25 . .

, .

,

, .  – 

 –  25 % (1,50 .) .

,

.

.

,

.

,

.

.

, .

3.5.5  «Park & Ride»

. ,

.

.

,

.

,  – 

. , ,  70 . .

: - , ;

- , ,

; - , ,

.

 ( ). 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  36 / 42 

,

.

 «Park & Ride». 

,

, .

,

.

, . .  ( .

. 22). 

.

 «Park & Ride» 

,

« . », « »,

« »  « » ( . . 22). 

,

 5 %  [BECKER,KURBATSCH/2001].  

3.5.6

. , -

.

.

, .

,

.

3.5.7 , «road pricing»

 5 ,

: , , , .

,

. : .

 (  260 . )

. 22:  «Park & 

Ride» .

P+R 

P+R

P+R

P+R



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  37 / 42 

 20 %,  (  6,8 . . )

 [LONDON CITYLINK/2003].  

,

. .

.

3.5.8

 30 /

. ,

. ,

.

, 16,

, .

3.5.9  «car sharing»

,  «car sharing», ,

,

 – , , , .

. ,

,

, , .

,

.  – 

. ,

«car sharing» .

4

.

, .

                                                

16  «Vision Zero» 

 50 %  1979 – 1994 .

.



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  38 / 42 

, ,

:

, , ,

.

,

,

.

.

: ,

,

. ,

,  – 

 300 .

 –  – .

, , ,

. , ,

, - , :

, .

,

. ,

,

,

.



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  39 / 42 

BECKER HANS-JOACHIM, KURBATSCH MAJA (2001): Verkehrserhebungen an der TU 

Berlin. Projektgruppe des Sommersemesters 2001. URL: http://www.lfu.baden-

wuerttemberg.de/lfu/abt3/luft/verkehr/berichte_und_links/Bericht-Busse-Teil2.pdf  

BECKER UDO, GERICKE REGINE, RAU ANDREAS, ZIMMERMANN FRANK (2001): 

Ermittlung von Kosten und Nutzen von Verkehr in Sachsen. Hauptstudie, zweiter 

Zwischenbericht. Dresden 

BECKER UDO, GERICKE REGINE, RAU ANDREAS, ZIMMERMANN FRANK (2002): 

Ermittlung von Kosten und Nutzen von Verkehr in Sachsen. Hauptstudie, 

Abschlußbericht. Dresden 

BREMER STRASSENBAHN AG (2004): Bahn frei! Weiterbau der Straßenbahnlinie 4. URL: 

http://www.bsag.de/235.php 

BUNDESINITIATIVE BIOENERGIE (2002): Heimische Energiequellen in ländlichen 

Kommunen – am Beispiel der Gemeinde Süsel / Ostholstein. Bonn. URL: http://www.                

bioenergie.de /downloads/Gutachten/Ssel-Broschre.pdf 

LANDESHAUPTSTADT DRESDEN (1994): Verkehrskonzept der Landeshauptstadt. 

Stadtplanung für Dresden. 

LONDON CITYLINK (2003): Maut ist voller Erfolg. 01.05.2003. URL: http://www.               

londoncitylink.com/newsdetail.php?pos=111&id=209 

MEDIAKOMPAS (2003):  17. . URL:                       

http://www. mediakompas.ru/product/smit/artread.php?aid=129 

RÜGER SIEGFRIED (1986): Städtischer öffentlicher Personenverkehr. Berlin: transpress 

VEB Verlag für Verkehrswesen 

WÄGLI HANS G. (2004): Die Trambahn: ein Verkehrsmittel mit Zukunft. Litra-Pressedienst 

Nr. 5/04. URL: http://www.litra.ch/Ausw_D/PD/J2004/PD0405_1.htm 

., . ., . (2004): , Verkehrsökologie. 

Dresden: Hausdruckerei der Technischen Universität Dresden 

 (1996): ,

.

-  (2003): 

-

. .

 (2004): . .

9/2004, . 2 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  40 / 42 

, . .; , . .; , . . (2001): 

. : -

.  (2000a): 

2015  2020 .

.  (2000b): 

 2015 .

 (2003): 

 2000 – 2003 .

, . . (2002): . :

 (2002): :

.

URL: http://www.unitran.ru/Q/q084r.htm 



 Konzepte zur umweltverträglichen Entwicklung des Verkehrs in Nowosibirsk 

Norbert Schott  41 / 42 

. 1: ..........................................................5

. 2: . ................................................5

. 3: 

...........................................................................................................................6

. 4:  ( . )

..................................................................................................................7

. 5:  2000 . .....................8

. 6: ....................................................10

. 7:  2005 . ......................................10

. 8:  2003 ........................................................................11

. 9:  2003 . ...............................................................11

. 10: 

2000 . .................................................................................................14

. 11: 

, . . ...............................................................................................15

. 12:  (  8,78 -

)  100 - .  [ /2002] ........................16

. 13: . – ......................................21

. 14: .....................................................25

. 15: ......................................................26

. 16: ......................................27

. 17: . ,

. ...........................................................................................31

. 18: , . . ............................................................31

. 19: . .....................33

. 20:  « ». .........................................................................34

. 21: ,

. . .............34

. 22:  «Park & Ride» . ........................36


